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Die Variation im Gesamtsortiment fiir den Regres- 
sionskoeffizienten der Temperatur  (bt)  und des 
Windes (b~) betrug 18% bzw. 50%, far die Gesamt- 
bestimmtheit (B) 13%, fiir die Zuwachsraten bei 
22 ~ und o, 7 Bit . :  13%, bei 15 ~ und o, 7 Bft. :  
14%, bei 13 ~ und o, 7 Bft.:  ~7% sowie bei ~3 ~ 
und 3 Bit. : 41%. 

Die friihen Hartmaise waren signifikant tempera- 
turunempfindlicher als die sp~tten Zahnmaise. Ffir 
die Windempfindtichkeit gilt das Gegenteil. Bei 
13 ~ und o, 7 Bft. zeigten die friihen Hartmaise 
signifikant h6here Zuwachsraten als die sp~iten 
Zahnmaise. Far  die Wachstumsbedingungen bei 
13 ~ und 3 Bit. lagen umgekehrte Verh/iltnisse 
vor. Nahe dem Optimalbereich sind diese reife- 
gruppenspezifischen Differenzen nicht mehr nach- 
weisbar. 

Es wurden relativ groge Sorten-Jahres-Inter-  
aktionen ftir die untersuchten Parameter  und Wachs- 
tumswerte nachgewiesen. Nur 17% aller unter- 
suchten Formen zeigten in allen 3 Jahren gleichartige 
Reaktionen. 

Untersuchungen yon Temperatur-  und Windver- 
teilungen an einem fiir das Maiswachstum giinstigen 
(Lednice, ~SSR) und ungiinstigen Standort  (Grog- 
Liisewitz, DDR) fi~hrten zusammen mit den bisher 
vorliegenden Ergebnissen der Maisph/inometrie zu 
folgenden Vorstellungen fiber das Zuchtziel bei der 
Ziichtung ant Widerstandsf~thigkeit gegentiber un- 
giinstigen Witterungsbedingungen far das Mais- 
l~tngenwachstum : 

Formeii, die bei der in dem betreffenden Gebiet im 
tangj~thrigen Mittel vorkommenden Durchschnittstem- 
peraturen und durchschnittlichen Windstgrken h6chste 
Zuwachsraten zeigen uiid je nach der Hgufigkeitsver- 
teilung der Temperatur- und Winddaten eindeutig hohe 
oder aber niedrige Regressionskoeffizienten fiir die Tem- 
peratur bzw. den Wind besitzen. 

Fiir Grol3-Liisewitz miigte danach auf einen Mais 
ausgelesen werden, der bei 15 ~ und bei 1, 7 Bft. 
max. Zuwachsraten besitzt, temperaturempfindlich 
ist und eine geringe Reaktion gegentiber dem Wind 
zeigt. 

Im untersuchten Sortiment gab es nur i Formen, 
die signifikant hohe Zuwachsraten bei 15 ~ zeigten: 
mexikanischer Kulturmais Nr. 1176 und Nr. 1183. 
Leider besagen diese beiden Formen keine positiv 
zu beurteilenden Regressionseigenschaften. 

Die Sorten 'Goudster'  und 'MV 39' hat ten eindeutig 
groge Regressionskoeffizienten ftir die Temperatur  
(temperaturempfindlich), die Sorten 'Trebi~ovska 
Quebeck', 'Ko~ovska skora', ' c I V  z', 'Caldera 4o2 ', 
'Pioneer 388' und der mexikanische Kulturmais 118o 
eindeutig niedrige (temperaturunempfindlich). Der 
Stamm Bernburg E 132o war als einzige Form ein- 
deutig windempfindlich, die Doppelhybride 'MV 39' 
eindeutig windunempfindlich. 
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Aus dem Institut fiir Forstpftanzeiiziichtung Graupa der Deutschen Akademie der Landwirtschaftswissenschaften 
zu Berlin, Abteiluiig Pappelforschung 

Fortschritte in der Bestimmbarkeit yon Pappelsorten 
Von WOLFGANG BORSDORF 

Mit 5 Abbildungeii 

Einf i ihrun~ 

Die technologische Erforschung des Pappelholzes 
hat  in den letzten Jahren immer deutlicher gezeigt, 
dab sich die einzelnen Pappelarten ul~d -soften in 
ihren technischen Eigenschaften z .T.  betr/~chtlich 
unterscheiden kSnnen (vgl. z .B.  MAYER-WEGELIN 
I958 --  dort die /tttere Literatur --  und SACI~SSE 
1961 ). Auch in der Resistenz gegen bakterielle und 
pilzliche Krankheitserreger sowie gegen klimatische 
Einfltisse bestehen erhebliche Unterschiede. Noch 
umstri t ten und vorrangig zu kliiren ist die Frage, 
inwieweit die Sorten spezifische Anspriiche an den 
Standort stellen. Sortenforschung und Sortenkennt- 

his sind deshalb fiir einen gesicherten Pappelanbau 
unerl~tBlich, 

Die verdienstvollen Untersuchungen yon M~JLLER 
U. SAVER (1957/58, 1961) brachten hierin fiir die 
Schwarzpappelhybriden einen entscheidenden Foit-  
schritt. Im wesentlichen fuf3t die Bestimmung auf 
Merkmalen des B l a t t e s  (Gesamtform, Spreitenspitze 
und -grund, Hauptnerv- und Blattstielfarbe, relative 
Blattstiell~inge, Verh~Itnis Spreitenbreite zu -l~inge, 
Randwelle) und Merkmalen der S p r o l 3 a c h s e  (ira 
forstlichen Sprachgebrauch -- ,,Schaft"), d. h. deren 
Leisten bzw. Kanten, Behaarung und Farbe. Un- 
l/ingst haben FROm~IcH u, B~,UMEISTER (1963) die 
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Methodik auf die Sektion Leuce (Weil3pappeln) aus- 
gedehnt. 

Bei der Arbeit m i t  dem von MOLLER U. SAUER 
(a. a. O.) entwickelten Bestimmungsschltissel t ra ten  
iedoch nicht selten Schwierigkeiten auf, insbesondere 
dann, wenn exakt  bes t immtes  Vergleichsmat erial nicht 
in unmit te lbarer  N~ihe verftigbar war: Auf Grund 
d e r  angegebenen Merkmale ha t te  sich die Bestim- 
mung zudem iiberwiegend auf die zweite Julih~ilfte 
und den Monat August zu beschriinken. MOLLER U. 
SAUER (1957/58) betonten bereits, dab es auBer den 
von ihnen ausgearbeiteten ,,sicherlich weir mehr"  
brauchbare Merkmale gebe. a 

In  den Jahren 1961--1963 
versuchten wir daher, die Be- 
s t immungsmethodik zu verbes- 
sern und zugleich den Zei t raum 
der Best immbarkei t  auszudeh- 
Hen. Wir konzentrierten uns 
dabei zun~ichst auf die Baum-  
schulpflanzen, deren Bestim- 
mung im allgemeinen relativ 
leicht und tiberdies ftir den Pap-  
pelanbau vordringlich ist. i )ber  
die laufenden Untersuchungen 
zur Identifizierung yon ~tlteren 
B~iumen wird sp~iter berichtet  
werden. 

Als Kriterien flit die Brauch- 
b a r k e r  eines Merkmals wurden 
angesehen : 

1. Leichte Erkennbarkei t  fiber einen langen Zeit- 
raum des Jahres hinweg. 

2. Quali tat iv oder zumindest quant i ta t iv  gut fal3- 
bare Unterschiede in der Auspr~gung des Merkmals 
bei den untersuchten Sorten. Dabei sind die ein- 
zelnen Merkmale nur selten iiir sich allein kennzeich- 
nend ffir e ine  Sorte; da sie aber sortenspezitisch ver- 
schieden kombiniert  sind, wird eine rasehe Trennung 
der in einem Punk t  i ibereinstimmenden Sorten m6g- 
lich. 

Die yon uns zus~itzlich herausgearbeiteten Merk- 
male sollen im folgenden kurz geschildert werden. 

Ergebnisse der eigenen Untersuchun~en 
N e b e n b l ~ t t e r  (Stipeln) 

Die Bedeutung der Nebenbl~tter  Ms Best immungs- 
merkmal  is~ yon MfJLLER U. SAVER (1957/58) nur 
hinsichtlich des Zeitpunktes ihres Abfallens gewertet 
worden. Dabei zeichnen sich nur 2 Sorten ('R4g6n4r4 
de Suisse' und 'Eckhof )  durch lange, d. h. bis gegen 
Herbstanfang verbleibende NebenblSt ter  aus. Es 
zeigte sich, dab insbesondere die Stellung der Neben- 
blotter  zur SproBachse ein sehr wertvolles Bestim- 
mungsmerkmal  darstellt  (Abb. 1). 

So kann beispielsweise die Sorte 'Virginiana de Frigni- 
court' dureh ihre Triebr6tung mit 'Serotina' verwechselt 
werden, ist jedoch yon dieser u.a.  dutch abgespreizte, 
kleine und hohle Stipeln (gegeniiber anliegenden, groBen, 
tanzettlichen bei der letzteren) ohne weiteres un{erscheid- 
bar. Die Sorte 'L6ns' ist schon allein dutch ihre welt 
ausgespreizs Stipeln gegeniiber Mien anderen ,,Alt- 
stammsorten" fast ausreichend gekennzeichnet (Abb. xc). 

Nach der Stellung zur Sprogachse sind als Stufen 
unterscheidbar : 

anliegend --  leicht abstehend - -  abgespreizt - -  
welt ausgespreizt. 

An kr~iftigen Aufwtichsen ist die richtige Ansprache 
nicht schwer und etwa ab Anfang Juli - bei Riick- 
schnittpflanzen schon ab Ende Mai --  bis in den 
Oktober hinein durchfiihrbar, sofern nicht starke 
Trockenheit  vorzeitiges Abfallen der Nebenbl~ttchen 
bewirkt. Mit fortschreitender Jahreszeit  ist lediglich 
zu beachten, dab sieh auch die anliegenden Stipeln 
kurz vor ihrem AbfalI - -  der am Trieb yon unten 
nach oben fortschreitet  - -  h~iufig im Zuge des Welke- 
vorganges leicht ab.spreizen. 

Neben der Stellung ist die F o r m  der Neben- 
blotter  wertvoll, wenngleich bei weitem nicht die 

b c d 

Abb. x. Nebenblgttter vo• Schwarzpappelhybriden (Poputus • euramericana [Dode] Guinier): 
a) cv. 'Virginiana de Frignicourt', b) cv. 'Serotina', c) cv. 'L6ns', d) cv. 'Grandis'. 

Formenmannigfal t igkei t  der Stipeln yon Salix spp. 
erreicht wird. I m  allgemeinen herrscht die Form 
,,eif6rmig-zugespitzt" vor, doch zeichnen sich einige 
Sorten durch abweichende Formen aus. Als Ext reme 
unter  den Al ts tammsorten k6nnen in  dieser Hinsicht 
'Grandis '  mit  kurz zusammengezogener (,,aufge- 
setzter") Spitze und 'Serotina'  mit  sehr schlank und 
gleichm~tBig zugespitzten Nebenbl~tttchen gelten 
(Abb. 1 d q- b). 

Als zus~itzliehe Formmerkmale  der Nebenbliitter 
kommen in Frage:  

der Ausbildungsgrad des ,,Kieles" (d. h. der wulstigen 
Gewebeverdickung fiber dem mittleren Leitbiindel auf 
dem t{iicken = AuBenseite des Nebenblattes), 

der W61bungsgrad (,,sehr hohl" z. B. bei ',Virginiana 
de Frignicourt', 'L6ns', 'Allenstein' und 'Eugenei') und 

die Oberfl/~chenbeschafienheit des Riickens, also der 
Augenseite: Wghrend einige Sorten v611ig glatte, oft  
geradezu glgnzende Nebenblattriieken zeigen, linden sich 
bei zahlreichen Sorten mehr oder minder starke warzige 
Erhebungen, die bei 'Heidemij' besonders deutlich sind. 

Die G r 6 B e  der Nebenbl~ttter ist s tark vom Stand- 
ort und dem Pflanzenalter abh{ingig und damit  als 
Best immungsmerkmal  weniger geeignet. Ftir ve r -  
gleichbares Pflanzenmaterial  lassen sich 3 Gruppen 
(klein --  mit tel  --  groB) bilden, wobei unter  den 
Al ts tammsorten bei 'Leipzig' und 'L6ns'  die klein- 
sten, bei 'Serotina'  die gr6Bten Nebenbl/itter zu 
finden sin& 

Als Besonderheit 1asset/ die Sorten 'Neupotz' nnd 
'Flachslanden' w~hrend der ersten Wochen des Aus- 
triebes eine intensive Rotf~rbung der ersten Neben- 
blXtter einschlieBiich der inneren Knospenschuppen 
erkennen. 

B a l s a m a b s c h e i d u n g e n  an  d e r  S p r o l 3 a c h s e  
Die Sorte 'Marilandica'  zeichnet sich in dieser 

Hinsicht dadurch aus, dab alle jungen (grtinen) Teile 
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Abb. 2. SproBachsenstiick yon ein- 
~/ihrigec P,  x eura, mgricalr  cv. 'Spree- 

waId' mi t  schorfigen Balsamfleckem 
Foto H E ,  TWIn 

der SproBachse dicht 
mit feinen, gelben BaI- 
samk6rn chen besetzt  
sind so dab etwa der 
Eindruck eines Belages 
yon Schwefelpuder ent-  
steht.  Die Erscheinung 
ist mi t  blol3em Auge 
leicht wahrnehmbar ,  be- 
sonders wenn man yon 
oben schr~tg an der 
jungen SproBachse ent- 
langblickt. Sie zeigt sich 
bereits im Juni.  zuwei- 
Ien schon im Mai, und 
is~ auch den ersten 
schwachwtichsigen Trie- 
ben aus Al tbaumab-  
steckungen eigen. Sol- 
che Pflanzen k6nnen da- 
her sehon vor Erreichen 
der sonst zur Identifi-  
zierung n/Stigen Gr~SBe 
(etwa 1,4o m) erkannt  
werden. I m  Spgtherbst  
n immt  der Belag eine 

schmutzig-graugriine 
F~rbung an. 

Selbst an jungen Trie- 
ben vort 'Marilandica'-  

Al tbgumen ist der Belag meist gut erkennbar  nnd kann 
bier gemeinsam mi t  der keilfSrmigen Spreitenbasis 
der meisten 'Mari landica '-Altbanmbl/ i t ter  zur Identi-  
fizierung dienen. 

Innerhalb der 16 Altstammsorten wurde an keiner 
weiteren Sorte eine ann/ihernd ~ihnliehe Erscheinung 
gefunden. 

Unter den iibrigen Klonen des in Graupa verfiigbaren 
Sortiments wurde bisher nur an der Sorte 'Eugenei' ein 
ghnlicher, kOrnelig-gelber, jedoch mehr fledkenweise in 
Knospennghe konzentrierter Betag gefunden. 'Ez~genei' 
ist jedoch schon allein dutch ihre extrem reiche Seiten- 
triebbildung -- bei sehr geringer Aufwuchsh/Jhe yon 
'Marilandica' so verschieden, dab Verwechslungen an 
Aufwiichsen im ersten Jahr ausgeschlossen scheinen. 

Ganz andersart ig sind Balsamabsonderungen,  die 
als ein hervorstechendes Merkmal der Sorte 'S p r e e- 
w a l d '  gefunden wurden. Es handelt  sich dabei um 
dunkelbraune bis schw/irzliche, sehr unregelm/igig 
geformte, meist ver t ikal  gestreckte Flecken yon etwa 
o, 5 ~,o cm L~inge an der Spr0Bachse, vorwiegeDd 
oberhalb der Blat tansatzstel len bzw. Achselknospen 
(Abb. z). 

Der Balsam wird - -  wie auch bei anderen Pappel-  
soften yon den Randz/iknen der iungen Bl~ttchen 
reichlich abges0ndert  und him wS.hrend des SproB- 
s t reckungswachstums teilweise an die Sprogachse 
verschmiert .  Die BMsamfIecken trocknen rasch ein, 
wolsei sich Schwundrisse bilden, die auch die Epider- 
mis mit  aufzureiBen verm6gen, so dab die SproB- 
achse ein schorfiges Aussehen erh/ilt. 

Beobachtungen im Spreewald zeigten, dab auch Wur- 
zelbrut und krgftige Jungtriebe yon Altb/iumen der Sorte 
'Spreewald' derartige Schorfflecke erkennen lassen. 

Unter  den in Graupa vorhandenen Neusorten zeigt 
'Virginiana de Nancy '  die gleiche Erscheinung. Unter  
den Al ts tammsor ten  tiegen sich ~ihnliche Balsam- 
flecke jedoch v6n wesenttieh geringerer Ausdeh- 

nung nnd H/iufigkeit nur bei 'Gelrica'  und in sehr 
geringem, praktisch unbedeutendem MaBe bei 'L/Sns' 
nachweisen. Ftir die Unterscheidung yon 'Spree- 
watd'  und 'Gelrica'  ist dies em gewisser Nachteil, 
doch ist 'Spreewald'  von 'Gelrica'  fiberdies im Ge- 
schlecht sowie dutch die br~iunlichgrfin bleibende, 
nicht wie bei 'Getrica'  gHinzend braune SproBachse 
verschieden (JoAcmM 1958 ). Als weiteres, noch nicht 
beschriebenes Unterscheidungsmerkmal beider Sor- 
ten bietet  sich die Form der extrafloralen Nektarien 
(Driisen des Blattspreitengrundes) an: 3ie sind bei 
'Gelrica' ausgesprochen schwach entwickelt, bei 
'Spreewald'  hingegen viel kr~iftiger al~ bei dep 16 
V O n  MOLLE!R 11. S A U E R  ( a .  a .  O . )  anfgestellten ,,Att- 
s t ammsor ten" ,  sehr oft in Vierzahl vorhanden,  dabei 
sind die inneren, d. h. dem Blattst iel  benachbarten,  
gestielt und etwa kleinen Schneckenfiihlern ver- 
gteichbar (Abb. 3)- An Blgttern yon B~tumen der 
'Spreewald'  sind die Nektarien viel schwiicher ent- 
wickeR. 

K n o s p e n  

Im Winter  und Vorfrfihling ist es zuweilen not-  
wendig, die Sortenreinheit des Steckholzmaterials 
zu prfifen, da sieh die Gefahr von Verwechslungen 
t rotz  geschulten und sorgfiiltig arbeitenden Personals 
nicht v611ig ausschlieBen l~tBt. 

Die AnzahI der SproBachsen-Kanten und der Aus- 
bildungsgrad yon deren Leisten --  yon MOLTER U. 
SAUER t957/58 trod 1961 eingehend dargestellt 
k6nnen im Winter  und Vorfrtihling ebenso wie im 
Sommer verwendet werden. 

Was die Knospen betrifft ,  so ist deren Gr6Be nicht 
nut  yon der Insertionsh6he an der Sprogachse ab- 
Mngig,  sondern auch von Jahr  zu Jahr  je nach der 
Wit terung etwas verschieden. Dieser schon v o n  
MOLL~R U. SANER (1957/58, FuBnote 9, S. 36) ver- 
mute te  Befund wurde durch unsere Messungen be- 

Abb. 3- %preewaId' -- I3Iatt 1nit s~arkert Drfisen am Spreitengrunde. 
FOtO H~RTWIO 
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st~itigt, Sofern kein Vergleichsmaterial znr Verftigung 
steht, ist also flit den Ungetibten die Benutzung der 
KnospengrSBe nicht ratsam. 

Gtinstiger zu beurteilen ist die K n o s p e n f o r m .  
Sie kann zwar durch 13alsamausscheidungen etwas 
beeinflugt werden -- z. ]3. kann eine 13alsamkappe, 
der Knospenspitze aufsitzend, eine stumpfe Form 
vort~iuschen --,  doch sind Nenge und Konsistenz 
des ausgeschiedenen Balsams hinreichend konstant, 
so dab daraus kein wesentlicher Nachteil erw~tchst. 
Sehr stumpfe, gedrungene, fast plumpe Knospen hat  
unter  den Altstammsorten 'Grandis', w/ihrend sich 
andererseits 'Rdgdndr4 de Suisse' durch schlanke, 
spitze Knospenform auszeichnet. 13esonders sehlanke, 
pfriemlich spitze Knospen linden sich bei P@ulus- 
trichocarpa-Klonen und deren Kreuzungen, so z.B. 
'Androscoggin'. 

In einigen F~illen kann auch die Form der groBen 
R t i c k e n s c h u p p e ,  d .h .  der iuBersten Knospen- 
schuppe, zur Bestimmung herangezogen werden. Die 
Form der Knospenschuppen hat  sich als Bestim- 
mungsmerkmal bei anderen 13aumarten bereits be- 
w~thrt, so zur Trennung der heimischen Ulmen-Arten 
(SCHRETZENMAYR 1951 ). Innerhalb der Schwarz- 
pappelhybriden herrscht die ganzrandige Form der 
Riickenschuppe vor, doch zeichnet sich besonders 
'Gelrica' dutch gespaltene, dadurch zweilappige 
Riickenschuppen aus. Dieses Merkmal kehrt in 
schw~tcherer Form bei 'Grandis' und der Neusorte 
'Ziirich o3/1', zuweilen auch bei 'Virginiana de 
Frignicourt '  wieder, bei letzterer jedoch ver l iuf t  der 
Schuppenrand h~iufig unregelm~Big, gleichsam ,,zer- 
bissen" (Abb. 4a--e) .  

Die F ~tr b u n g der Knospen ist nach unseren Erfah- 
rungen ziemlich variabei und moist schwer exakt 
beschreibbar, da auf der Knospe oft starke, fliegende 
Farbunterschiede auftreten. Ganz iiberwiegend herr- 
schen rotbraune und sandfarbene TSne vor. 

Neben der Knospenform liefern auch die t3 a l s a m-  
a u s s c h e i d u n g e n  der Knospe ein brauchbares 
Merkmal. Ihre Menge h ing t  in gewissem Umfang 
yon der Vitalit~it der betreffenden Pflanze ab: Sehr 
wtichsige Pflanzen sind arm, kt~mmerliche Pflanzen 
reich an Balsamausscheidungen auf den Knospen. 
Die Menge des ausgeschiedenen Balsams ist auBerdem 
an den unteren, kleineren Knospen hSher ats an den 
krif t igen Knospen der oberon SproBachse. 

Der ausgeschiedene 13Msam erh~irtet an der Luft  
allm~ihlich, besitzt jedoch bereits wihrend des Sekre- 
tionsvorganges eine sortenweise verschiedene, nach 
unseren zweij~ihrigen Beobachtungen ziemlich typi- 
sche Konsistenz. Dickfl~issiger Balsam verharr t  
meist in Klumpenform in Niihe der Knospenspitze 
oder doch zumindest auf dem oberen Toil des 
Knospenriickens (auff~illig z. ]3. bei 'Grandis'), diinn- 
fltissiger hingegen kann die Knospe als feine, glfin- 
zende Schicht lackartig iiberziehen oder sickert vor- 
zugsweise in den Spelt zwischen Knospe und Sprol3- 
achse, so besonders bei 'Brabantica'  und 'L6ns'. 

Die Eigenf~trbung des Balsams wird nur bei dick- 
fliissiger Beschaffenheit deutlich. Der erstarrte BaI- 
sam wirkt dann meist wachsgelb, settener orange- 
Iarben ('Eckhof', auch ' t teidemij '  und 'Neupotz ' ;  
besonders intensiv orange bei einigen bier nicht n iher  
zu betrachtenden Klonen yon P. trichocarpa). Die 

a, 

A 
�9 ','~ !! !~ 

b c 

d e f 

g. h i 
Abb. 4. Knospen und Blattnarben yon eini en Wirtschaftspappelsor'~en: a) Bal- 
sampappe]hybride ~Androscog~n'; b--i Schwarzpappelhybriden: b) 'Grandis'~ 
c) 'R4gdn~r~ de Suisse', d) 'GehJca', e} 'VJrglnJana de Frignicourt', f) 'Robusta' ,  

g) 'LSns', h) 'Flachslanden', i) 'Harff' (=  'Rcgenerata Deutschland'). 
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m~tl3ig z~thfltissigen Balsamabsonderungen wirken 
meist durchscheinend ,,honigfarben". 

Bet einigen Sorten finden sich im Winter an den 
Knospen keine Balsamausscheidungen oder nur 
Spnren davon:  Das gilt besonders ftir 'Robusta '  
und 'R696n6r6 de Suisse'. Auch 'Marilandiea', 'Bra- 
bantica'  und 'Spreewald' scheiden relativ wenig 
Balsam aus. Bet allen Sorten ohne winterlichen 
Balsambelag auf den Knospen ist zu beachten, dab 
auch hier im Frtihjahr unmit telbar  vor dem Laub- 
austrieb kleine Balsamtropfen ausgepreBt werden. 

Die S t e l l u n g  der Knospen zur SproBachse ergibt 
im allgemeinen wenig Anhaltspunkte,  doch zeichnet 
sich 'R6gdn6r6 de Suisse' dadurch aus, dab zumindest 
die obere Knospenh~lfte yon der SproBachse ab- 
steht. 

B l a t t n a r b e n  
Die F o r m  der Blat tnarben ist z. T. yon der St~rke 

der SproBachsenleisten -- die jeweils von den Blatt-  
polstern aus abw~irts laufen -- abhfingig. Dies betrifft  
besonders den Grad der Zerteilung: Starke Leisten 
bewirken tier dreiteilige Blat tnarben (so besonders 
'Gelr~ca') ; bet ausgesprochen stumpfkantigen Sorten, 
wie z .B.  'Eckhof ' ,  ist die Dreilappigkeit der Narbe 
dementsprechend nur schwach angedeutet. 

Daneben wird aber die Narbenform vom Ansatz- 
winkel der Blattstielbasis beeinfluf3t. Zuweilen kann 
schon die Stellung der Narbe -- v o n d e r  Seite be- 
t rachte t  -- direkt als Bestimmungsmerkmal genutzt 
werden. So ist z. B. die Neusorte 'Lingenfeld' durch 
senkrecht gestellte Narben gekennzeichnet und da- 
dutch teicht v o n d e r  sehr/ihntichen Altsorte 'Heide- 
mij' mit  schrfiggestellten Narben unterseheidbar. 

Bet mehreren Soften sind die Blat tnarben zudem 
nicht flach, sondern hohlkehlig (konkav) oder etwas 
konvex gew61bt, so dab hierdurch die UmriBform 
zusiitzlich modifiziert wird. 

Durch ausgesprochen langgestreckte Mittelzipfel 
der Narbe zeichnen sich 'Robusta '  (Abb. 45) sowie 
die Neusorten 'Bietigheim' und 'Lampertheim'  aus, 
w~hrend 'L6ns', 'Flachslanden' (Abb. 4g, h) und 
ithnlich auch 'Virginiana de Frignicourt '  (4 e) durch 
kurze, gerundete Mittelzipfel auffallen, so dab die 
Narben insgesamt etwa gleichm~tl3ig dreilappig 
erscheinen. Unter  den ausl~ndischen Altsorten HiBt 
'Serotina du Poitou'  eine ebenso dreilappige Form, 
bier mit sehr tiefen Einschnitten zwischen den drei 
Lappen, erkennen. 

Auch die Narbenform ist etwas yon der HShe am 
SproB abhiingig, indem die tiefer am SproB gelegenen 
Narben entsprechend der geringeren Blattgr6Be 
flacher gestaltet sin& 

Die B l a t t s p u r b / i n d e l ,  also die auf den Blatt-  
narben sichtbaren Durchtri t tsstellen der Leitbiindel 
des Blattstieles, sind im allgemeinen yon Sorte zu 
Sorte nicht so hinl/~nglich verschieden geordnet und 
geformt, dab sie als Bestimmungsmerkmal verwend- 
bar  wiiren. In der Regel zeigen die beiden Seiten- 
zipfel zwei kleine, der Mittelzipfel zwei groge oder 
eine etwa hufeisenf6rmig geordnete Ket te  kleinerer 
Blattspurbiindel. GleichwohI zeichnen sieh unter 
den Altstammsorten 'HarfI '  (=  ,Regenerata Deutsch- 
land' (Abb. 4 i) und 'R696n4r4 de Suisse' (4c~ durch 
auff~llig groBe, langgestreckte, etwa senkrecht parallel 
gestellte Biindel aus, die zur Abgrenzung gegen einige 
im Winterzustand /ihnliche Soften brauchbar sin& 

Zusammenfassend kann gesagt werden, dab sich 
eine ganze Reihe yon Altstammsorten und einige 
weitere Sorten anhand kr~iftiger Aufwiichse auch im 
Winterzustand sicher bestimmen lassen. 

P r i i f u n g  b e k a n n t e r  l e r k m a l e  

So sehr eine Erweiterung der Merkmalsanzahl 
erwtinscht scheint, sollten anderseits unsiehere, wenig 
aussagekrMtige Merkmale ausgeklammert werden. 
Im Verlauf der umfangreiehen Identifizierungsarbei- 
ten wurden daher auch die yon ~/IOLLER n. SAUER 
(a. a. O.) geschilderten Merkmale auf den Grad ihrer 
Brauchbarkeit  erprobt. 

Nach unseren Erfahrungen werden die eingangs 
genannten Blatt-  und Sprogachsenmerkmale auch 
weiterhin die Hauptsti i tze ftir die Identifizierung 
bilden, t rotz der bekannten morphologischen Ver- 
~inderungen durch Standortseinfltisse, denen inzwi- 
schen von KE~IMER U. FR[TZSCHE 0961) anhand von 
Niihrl6sungsversuchen nachgegangen wurde. Als 
wenig zuverl~issig, da sehr variabel, erscheint aber 
das Merkmal ,,griine Briicke" am Spreitengrund. 
Auch die Bewimperung des Spreitem-andes wird yon 
uns aus dem gleichen Grunde nur ausnahmsweise 
herangezogen. Anastomosen der Spreiten-Seiten- 
nerven, yon MiJLLER U. SAUER ftir 'Rdg6n4r4 de 
Suisse' herausgestellt, fanden sich bet allen Alt- 
stammsorten, so dab dieses Merkmal leider entfiillt. 

Unter  den Merkmalen der SproBachse sind es die 
,,schlafenden Augen", die nach unseren Erfahrungen 
kaum Beachtung verdienen. Sie sind ohnehin nut  
an starken bezweigten Pftanzen wahrnehmbar und 
nach ihrer Form schwer zu kennzeichnen. 

Die Form der L e n t i z e l l e n  ist ebenfalls vielfach 
variabel und nicht selten schwierig zu beurteilen. Ftir 
den Praktiker ist sie insofern weniger wesentlich, als 
bet den z. Z. zugelassenen Soften (vgl. TGL 8o88) keine 
greifbaren Unterschiede in der Lentizellenform auftreten. 
Im iibrigen Versuchssortiment fanden wir langgestreckte, 
linealische Lentizellen, wie sie yon 'Heidemij' und 'Lin- 
genfeld' bekannt sind, noch bet 'Ziirich o3/1' und 'Bietig- 
helm'. Einige andere Sorten besitzen neben den -- all- 
gemein vorherrschenden -- kurz-elliptischen Lentizellen 
auch _+_ stark langgestreckte. 

Z u s ~ i t z l i c h e  B e s t i m m u n g s m e t h o d e n  
Die wenigen Wirtschaftspappelsorten sind anhand 

ihrer morphologischen Kennzeichen auch fiir den 
Ungeiibten nach kurzer Einarbeitung unterscheidbar. 
(Eine fiir den Praktiker  gedachte Anleitung ,,Die 
Wirtschaftspappelsorten der Deutschen Demokra- 
tischen Republik" ist als Fachbereichsstandard 
TGL 8o-213:08 erschienen.) 

Besonders fiir die Identifizierung oder Prtifung 
ausl~indischer und seltener Sorten wird im Insti tut  
auch die Ph~inologie, und zwar fast ausschliefllich 
der Zeitpunkt des Laubaustriebes, eingesetzt (MoR- 
~EI~YER u. BORSDO~F, im Druck). Da die Austriebs- 
zelten yon jahr zu ]ahr in Abh~ingigke~t yon der 
Witlerung stark wechseln, l~iI3t sich die phiinologische 
Methode nur mit Hilfe yon Vergleichssorten durch- 
fiihren und ist damit ffir den Praktiker im a11ge- 
meinen zu aufwendig. 

In speziellen Fiillen, vor a11em zur Aufkl~rung 
verwandtschaftlicher Beziehungen ("Chemotaxono- 
mie"), ist daneben die Papierchromat0graphie ein- 
setzbar (BORTITZ 1962, 1963). 
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L o e h k a r t e n  z u r  I d e n t i f i z i e r u n g  

Die erweiterte Anzahl der Merkmale sowie die 
steigende Zahl der zu priifenden Sorten lassen die 
Ausarbeitung eines diehotomen Bestimmungsschlfis- 
sels nach Art der yon SAUER entwickelten ,,Bestim- 
mungstabelle fiir die Baumschulpflanzen der Air- 
soften" (MULLER 1.l. SAUER 1957/58 Tab. 7) nicht 
ra t sam erscheinen. Es wurde daher ein Lochkarten-  
schliissel ausgearbeitet  (Abb. 5). Grunds~itzliches 
iiber Lochkarten-Bestimmungsschliissel fiir Tiere 
und Pflanzen bringt SC~IEZI.E (1961). Allerdings 
scheint es verfehlt, das dort entwickelte Schema 

..-771. 
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Die Bestimmungsarbeit wird sich im allgemeinen auf 
die innen angeordneten Merkmale konzentrieren, w/ih- 
rend die auBen angeordneten 5{erkmale vor allem dazu 
dienen, die Sorten umfassend unter Einbeziehung welter 
verbreiteter oder unauff~tlliger Merkmale zu kennzeichnen. 
Die flache Kerbung zeigt damit zugleich an, dab alas Merk- 
mal beider betreffenden Sorte tiberhaupt bearbeitet wurde. 

Bei den Vierergruppen ist das Merkmal zuweilen 
nur in 3 Stufen untertei l t ;  in diesem Falle werden 
bei Zutreffen der Mittelstufe beide AuBenl6cher'ge- 
meinsam, gekerbt. 

Sind Uberg~Lnge zwischen den Merkmalsgegens~tzen 
vorhanden, ohne dab eine Amvendung yon Vierergruppen 
gerechtfertigt scheint, so bleibt das betreffende Lochpaar 
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Abb.  5. L o c h k a r t e  fa r  P .  • eummericana cv, 'RobusLa'  aus  dem Lochkar ten-Bes t immungsschl f i s se l  fiir Pappe lhybr iden .  

auf spezielle Schliissel wie in unserem Falle anzu- 
wenden. Bestimmungsschli~ssel auf Lochkartenbasis  
haben besonders den Vorteil, dab die Zahl der Sorten 
st~indig vermehr t  oder verringert  werden kann und 
dab die Best immungsarbei t  bei jedem beliebigen, 
auff~tlligen Merkmal beginnen kann. 

Als Muster diente die Kerbrand-Lochkar te  K 5 
des VEB Btirotechnik, Abt. Organisationsmittel,  
Leipzig. Die Merkmale sind den Lochpaaren direkt 
zugeordnet, und zwar nach M6glichkeit als Merkmals- 
paare (einfache Alternative,  z. 13. SproBachse be- 
haar t  --  SproBachse kahl) oder, bei Vorhandensein 
von Zwischenstufen, auf Vierergruppen zweier be- 
nachbar ter  Lochpaare verteilt .  In jedem Falle ist 
das aussagekr~iftigere, d .h .  entweder auff~ligere 
oder i~ber alle Sorten hinweg seltenere Merkmal ffir 
das innere Loch vorgesehen, da beim Stechen des 
AuBenloches auch alle tier gekerbten Kar ten  gleich- 
zeitig herausfallen. (Die flachgekerbten Merkmale 
k6nnen also nur dutch negative Selektion der tier 
gekerbten herausgesucht werden.)* 

* Herrn Ing. SCHNAB~L vom VEB Btirotechnik Leipzig 
sei ffir seine Ratschl~tge zur Anordnnng des Lochkarten- 
t extes auch an dieser Stelle gedankt. 

ungeketbt, und die erfolgreiche Bearbeitung wird dutch 
eine Tilde (~-~) am Rande vermerkt. 

Die am bequemsten zug~ngliche Lochkar ten-  
Breitseite ist dem Blat t  als Hauptmerkmalstr~iger 
sowie den ihm benachbar ten  NebenblSttern und der 
Blat tnarbe vorbehalten. 

Die rechte Seite trSgt diejenigen Merkmale, die 
auch oder ausschliefllich im Winter verwendbar  sind : 
SproBachsen- und Knospenkennzeichen. Der linke 
Rand tr~igt vorwiegend Merkmale yon Jungb~tumen 
und Angaben fiber die Seitentriebe einj~ihriger AuG 
wt~chse, die den Habi tus  des spSteren Baumes schon 
teilweise andeuten. Angeft~gt sind die ph~tnologischen 
Kennzeichen sowie die Neigung zum Rostbefall,  die 
sich erfahrungsgemiiB auch bei der Sortenidentifi- 
zierung mit  verwenden HiBt. Die Lochkartei  ist fiir 
Schwarz- und Balsampappelhybriden anwendbar;  
z. Z. ist sie fiir 27 Sorten fertiggestellt und 14 weitere 
Sorten sind in Bearbeitung. 

Die Kar ten  werden nicht geordnet. Wird eine 
bes t immte Kar te  gesucht, so erlaubt das am unteren 
Rande angebrachte Alphabet  ihr rasches Auffinden. 

Damit wird zugleich der untete, dutch Fall und Auf- 
stoBen besonders beanspruchte Teil tier Karten geschont, 
indem hier stets nur ein Loeh gekerbt wird. 
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Beiderseits  bleiben auf G r u n d  des Tex ta no rd n u n g  
je 6 Lochpaare fiir sp~itere Zus~itze frei. Der  zuge- 
h6rige Tex t  sowie Sondermerkmale  e inzelner  Sorten,  
die den Lochkartenschl i issel  n u r  belas ten  wiirden,  
k6nnen  im Mittelfeld ve rmerk t  werden.  

Z u s a m m e n f a s s u n g  

Die B e s t i m m b a r k e i t  yon  Baumschu lp f Ianzen  der 
Schwarzpappe lhybr iden  k0nn te  verbesser t  werden. 
Als wertvol le  neue  Merkmale  wurden  Gestal t  und 
Stel lung der Nebenb lMte r  e rkann t .  Einige  Sof ten 
tragen als SondermerkmMe verschiedenar t ige  Bai-  
s amabsche idungen  an t  der Sprogachse. 

Fi i r  den: Win te rzus t and"wf f rde f f  nebe f fde i~  be,- 
k a n n t e n  SproBachsen-Merkmalefi  Vor al iem K n o s p e n -  
form sowie Menge, K o n s i s t e n z  n n d  Fa rbe  dgs ausge- 
schiedenen Balsams als b r a u c h b a r  gefunden.  Einige  
Merkmale  liefert aul3erdem die B la t tna rbe .  

Es wird t in  Lochkartenschl i issel  zur  B e s t i m m u n g  
yon  P a p p e l h y b r i d e n  beschr ieben.  
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BUCHBESPRECHUNGEN 
DARLINGTON, G.D., and A.D. BRADSHAW (Editors) : Teaching 
Genetics in School and University. Edinburgh-Lond0n: Oliver 
& Boyd 196,3.117 S., 3 Abb-, 4 Bildtafeln, 8 Tab. Geb. 21 s. 

Das Gebiet der Genetik ist so umfangreich geworden, 
da3 der eiaZeine die zum Verstgndnis des Gesamtgebietes 
der Genetik notwendigen- Exper imente  nur  i n  ,wenigen: 
F~tllen aus eigener Forschffngstgtigkei~ kennt.. Es ist. 
daher zu begriigen, dab die Sl?ezialisten auf den verschie- 
densten Teilgebieten de) Genetik Versuchsanfeitungen zur 
Durchftihrung yon vielseitigen Praktikumsversnchen und 
Demonstrationen gegeben haben. 

Einleitend gibt T~ODAu einige Hinweise zur Organi- 
sation des Genetik-Unterrichtes. Aus dem /3ereich der 
Mikrobengenetik beschreibt CLOWNS besonders eindrucks- 
voile und wesentliche Experimente mit  dem Phagen T~ 
(~rildtyprekombinationen, Kartierung mit  IVfnltisite-Mu- 
tanten,  Komplementat ionen in der rII-Region) und mit 
Escherichia coli (Conjugation). BgvAN berichtet fiber 
Transduktionen an Salmonella fyphimurium, PATEMAN 
tiber genetische Versuche mi t  Pilzen (Parasexueller Zy- 
klus, Bildung eines Heterokaryons, Ersfi- und Zweittei= 
Iungsspaltungen, Biochemische Mutanten,  Rtickmuta- 
tionen) und BEvaN und WooDs tiber Vererbungsexperi- 
mente mit  Hefen (Spaltungsanalysen, Mitotische Rekom- 
bination, Interallele IKomplementation, Spaltung Poly- 
ploider, Cytoplasmatische Vererbung). Angaben zum 
Studium der Vererbung yon Entwicklungsdefekten und 
der Feltfgrbung bei M~usen macht  F~LCON~R. Von R~Es; 
L~wls und Jo~hr, ANN WYLIE nnd  Ocx~Y ~tammen An- 
leitungen zu cytologisehen Untersuchungen (Meiotische 
Prophasestadien, Geschlechtschromosomen, Polyt~inchrq- 
mosomen, Endopolyploidie, Chromosomenmorphologie, 
Chromosomen des Menschen). Ant dem Gebiet der Hu- 
mangenetik sind einige ~lutgrnppenbest immungen im 
Prakt ikum durchftihrbar (MOURANT). Auf die Mhglich- 
keiten, in einem GenetJschen Garten Vererbnngserschei- 
nungen zu demonstrieren, weist DaRLIN~TON gin. Eine 
Ftille genetischer Experimente fiir den Schulunterricht, 
wit-~Zirkung der Umwelt, Nichterbliehkeit yon Modifika- 
tionen, Aufspaltung der Nachkommenschaft Heterozy- 
gofer, Mitose, Meiose, Chromosomenbau, Mendelsche Ge- 

seize, Mutationen, Beispiele zum Studium der:Evolution, 
sind yon BRADS•AW zusammengestellt, um die Lehrer zu 
logischem und anschaulichem Unterricht  anznregeu. Als 
Erg~tnzung dieser grundlegenden Versucl:e bus den ver- 
schiedensten Gebieten der Genetik sind i:n~-Teil [I  von 
CROW1~ ,DAvIJcS, PUSEY,. BRADSHAW, WtKITTINGTON und 
WhrT~Hous~ ei~ige knrze Miiteilunge~ fiber Mendelspal- 
t ungen  im "Sgmlingsalter~ Multiple Al le le ,Ein  Gen -- ein 
Enz;gm-Beziehung beihhheren Pflanzen; Bestimmung yon 
Blfitenfarben und natiirliche Selektion in Populationen 
angeftihrt. Der Anhang enthglt  eine ausgezeichnete Mate- 
rialzusammenstellung und lqinweise auf Lehrfilme mad 
einige Praktikumsbticher der Genetik. 

Die Bearbeitung der einzelnen Artikel 'is* un{erschied- 
lich. Der gr6f3te Tell  der Beitrgg-e enth~lt kurze theo- 
retische Grundlagen nnd exakte Versuchsangaben. Man- 
che Experimente werden allerdings erst nach weiteren 
Literaturstudien durchftihrbar sein. Wie die bereits be- 
kannten  Bticher von DaRLI?q~r und Mitarbeitern ist 
auch das vorliegende Bnch kurz und inhaltsreich und 
kann einem weifien Leserkreis empfohlen werden2 Neben 
den HochschulIehrern gibt es den Lehrern Zahlreiche An- 
regungen und erm6glicht interessierten Wissenschaftlern 
und Studenten der Biologie, Medizin, Landwirtschaft und 
des Gartenbaus die Durchfiihrung yon genetischen Ex- 
perimenten. Das Buch wird zweifellos dazu beifragen, 
die Genetik an den Universifgten und Schulen iebendiger, 
anschaulicher und einfacher zu tebren. 
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EUCARPIA, Comptes rendus du 3~me Congr~s, Paris, 21-28 Mai 
1962. Paris : Institnt national de la Recherche agronomique 
1964. 336 S., 34 ABb., 26 Tab. Brosch. 37 F, 

Vom 21. bis 28. Mai 1962 land in Paris der 3. IKongreB 
der Europgischen Oesellschaft ftir Zfichtungsforschung 
,,Eucarpia" statt. Der jetzt vorliegende KongreBbericht 
gibt einen guten ]ginblick in die Arbeit dieser GeselIschaft. 
Er  erstrecM sich, wie immer, ant  die Zeit yon Vier Jahren, 
hier also ant 1959 bis 1962. Neben den tiblichen Angaben 
tiber den Verlauf der Generalversammlung wird der T~ttig- 
keitsberich* des Pr{isidenten iiber die Arbeit, des Verwal- 


